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RESUMEN

El presente trabajo analiza el grado de percepcién que tienen los estudiantes de nivel bachillerato sobre las Ciencias de la Tierra
(CT). A través de una charla-taller, se introdujeron los conceptos de sistemas terrestres y, en particular, el fenémeno atmosférico
de la isla de calor urbana (ICU). Antes de la exposicién, los alumnos respondieron un cuestionario diagnéstico para identificar sus
conocimientos previos sobre el tema. Posteriormente, se desarrollé una actividad comunicativa centrada en dos etapas: la primera,
una breve introduccién a los sistemas terrestres, su naturaleza compleja y sus implicaciones cotidianas en varias escalas hasta alcanzar
la explicacién de la ICU. La segunda etapa de la actividad fue una experiencia enfocada en dos maquetas con materiales que emularon
condiciones contrastantes de albedo. Al término se aplicé un cuestionario con el propésito de valorar el grado de aprendizaje adquirido y
la percepcién de la importancia de las Ciencias de la Tierra. Los resultados muestran que, para facilitar la apropiacién del conocimiento,
es necesario regionalizar los conceptos, de modo que el fenémeno de la ICU se relacione con experiencias y entornos familiares para
los estudiantes. Asimismo, se observé que las actividades sensoriales y experimentales, como la percepcién de contrastes térmicos en
un experimento controlado, favorecen la comprensién y vinculacién entre la teoria y la practica. Aunque se trata de una intervencién
puntual dirigida a alumnado de bachillerato, la evidencia exploratoria sugiere que el abordaje de tematicas relacionadas con las
CT mediante estrategias ludicas e integrales favorece el interés del estudiantado y promueve una aproximacién mas significativa al
conocimiento cientifico.
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ABSTRACT

This study analyzes the level of understanding that high school students have of Earth science. Through a lecture-workshop, the
concepts of Earth systems, and in particular the atmospheric phenomenon of the urban-heat island (UHI), were introduced. Before
the presentation, students completed a diagnostic questionnaire to identify their prior knowledge of the topic. Subsequently, a
communicative activity was developed in two stages: the first, a brief introduction to Earth systems, their complex nature, and
their everyday implications at various scales, leading to an explanation of the UHI. The second stage of the activity was a hands-on
experience using two models with materials that simulated contrasting albedo conditions. Finally, a questionnaire was administered
to assess the level of learning acquired and the students’ perceived importance of Earth science. The results show that, to facilitate
the acquisition of knowledge, it is necessary to regionalize the concepts so that the UHI phenomenon is related to experiences and
environments familiar to the students. Furthermore, it was observed that sensory and experimental activities, such as the perception
of thermal contrasts in a controlled experiment, promote understanding and connection between theory and practice. Although this
particular intervention was aimed at high school students, the exploratory evidence suggests that addressing science and technology
topics through recreational and essential strategies fosters student interest and promotes a more meaningful approach to scientific
knowledge.
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INTRODUCCION

La charla “Tierra: amiga o enemiga” es parte de un ciclo de
conferencias titulado “Prisma de saberes. Distintas miradas
del conocimiento”, que se lleva a cabo en los 9 planteles de la
Escuela Nacional Preparatoria (ENP) de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), busca construir una cultura
cientifica entre el alumnado. EIl objetivo es establecer una
apropiacién de conocimientos cientificos, estimular el aparato
critico entre el estudiantado de nivel medio superior y ampliar
el panorama en el proceso de eleccién de carrera. Dicha
actividad es un aparato comunicativo, aunque también es una
introduccién a conocimientos multi e interdisciplinares que son
poco explorados en la curricula tradicional cientifica entre el
alumnado de bachillerato. Por ello, la charla es cuidadosamente
trabajada para que sea comprendida por el pablico participante
por medio de contenidos, lenguaje, materiales y experimentos
aptos. La charla-taller busca introducir el concepto del sistema
terrestre complejo y, desde esta perspectiva, discutir entre la
audiencia el papel de los fenémenos terrestres en los sistemas
antrépicos (p. ej. erupciones volcanicas, ciclones tropicales).
La propuesta es mostrar una visién holistica del planeta y, con
este propésito, se hablé de las ventajas o las afectaciones como
amigas o enemigas. El fenémeno ejemplo utilizado fue la isla de
calor urbana (ICU), tema relevante de las Ciencias de la Tierra
(CT), que involucra la transmisién de energia en los distintos
subsistemas terrestres y es evidente sensorialmente en contextos
urbanos.

Este articulo integra el desarrollo de la actividad de
orientacion-divulgacién de las CT en el Plantel 7 “Ezequiel
A. Chavez" de la ENP de la UNAM. Durante el desarrollo de
las charlas se utilizaron herramientas de las tecnologias de la
computacién y recursos didacticos para mantener el interés del
alumnado. Mediante la implementacién de cuestionarios se
evalué la capacidad de aprendizaje y la importancia de las CT
en el contexto social del alumnado.

Estrategia de comunicacion de las Ciencias de la Tierra

La comunicacién de la ciencia ha tenido avances sustanciales
entre la comunidad de estudiantes a nivel medio superior. En
buena medida, se explica porque fisica, quimica y biologia forman
parte del curriculo basico y han mostrado que pueden ser atiles
para atender crisis sociales a multiples escalas. Sin embargo,
las geociencias son frecuentemente negadas (Rodrigues et al.,
2023) a pesar de la funcién prioritaria que juegan para atender
las crisis globales socioecosistémicas como la climatica, la hidrica
o la energética, entre otras. Esto demuestra la importancia de
la comunicacién de las geociencias y del enfoque de transmitir
aspectos de las CT a una audiencia amplia, con el propésito
de incrementar la atencién, el involucramiento y la discusién
publica de los resultados geocientificos (lllingworth et al., 2018).

Sin embargo, el uso de lenguaje complejo, acompafiado de una
falta de adaptabilidad a las audiencias del contenido a comunicar,
estructurado solo en una forma tradicional, es demostrado por
varios autores como la primera barrera de la comunicacién
de las geociencias (Rodrigues et al., 2023). Una estrategia
para romper estas barreras que ha mostrado resultados es la
educacién basada en sitio (Elder, 1998), que busca fomentar una
relacién sustentable entre los paisajes, ambientes y comunidades.
En lo que respecta a romper la comunicacién tradicional, los
procesos en los sistemas terrestres tienen un potencial enorme

para ser mostrados utilizando técnicas sensoriales y estimulantes,
debido a que podemos percibir la mayoria de sus efectos en la
cotidianidad. Estas técnicas kinestésicas o multisensoriales han
mostrado que permiten conectar mejor la informacién con la
memoria a largo plazo y construir un consecuente aprendizaje
significativo (Eerola, 2025).

Isla de calor urbano: un fenémeno cercano

Uno de los fenémenos urbanos mas evidentes, aunque a menudo
inadvertido en la vida diaria, es la ICU, un proceso mediante el
cual las ciudades alteran el clima local. La ICU se forma por
el contraste térmico entre la ciudad y las regiones circundantes,
dado que cuentan con propiedades radiativas y termodinamicas
diferentes. La mezcla de asfaltos, edificios, techos y areas verdes
modifica la manera en que la energia solar se absorbe, refleja
y emite, alterando el balance energético en la capa atmosférica
mas cercana al suelo y generando temperaturas mas elevadas en
comparacién con las zonas rurales circundantes (Aquino et al.,
2021).

La radiacién solar es la principal fuente de energia del sistema
climatico; una parte es absorbida por la superficie y otra es
reflejada hacia el espacio. La fraccién reflejada se denomina
albedo, propiedad que depende del color, la textura y el angulo
de incidencia solar y se expresa entre 0 y 1 o como un porcentaje.
Valores cercanos a 0 indican alta absorcién, como ocurre en el
asfalto, cuyo albedo se sitia entre 0.05 y 0.15; en contraste,
superficies altamente reflectantes, como la nieve fresca, pueden
alcanzar valores entre 0.8 y 0.95. Ademas del albedo, la
temperatura superficial estd influida por la emisividad, que
describe la capacidad de una superficie para emitir y absorber
radiacién infrarroja. La interaccién entre albedo y emisividad
regula cuanta energia absorbe, refleja y emite una superficie.
Este equilibrio energético es fundamental para controlar la
temperatura superficial (Lee, 2018). En entornos urbanos,
materiales como el asfalto y el concreto suelen presentar bajos
albedos y alta capacidad de almacenamiento térmico, lo que
favorece la absorcién de energia durante el dia y la liberacién
de calor durante la noche. En contraste, las areas vegetadas
y los suelos naturales pueden reflejar mayor radiacién y activar
mecanismos adicionales de enfriamiento, como la evaporacién
y una mayor ventilacién asociada con la menor presencia de
estructuras urbanas (Oke et al., 2017).

Si bien la isla de calor urbana depende de miltiples procesos
fisicos como la reduccion del calor latente, el aumento del calor
sensible, la admitancia térmica de los materiales, la ventilacién
atmosférica, la rugosidad urbana y el calor antropogénico,
este estudio se enfoca en el albedo por ser una propiedad
radiativa directamente asociada con la fraccién de energia solar
absorbida por la superficie. En este sentido, las variaciones del
albedo modifican el balance radiativo superficial y tienen una
respuesta inmediata en la temperatura, por lo que constituyen
un mecanismo relevante para analizar la modulacién térmica del
entorno urbano.

Caracteristicas del area de estudio

En la Cuenca de México, debido a la diversidad territorial
(urbana, agricola y vegetacion), el albedo superficial se encuentra
entre 5.5 % y 19.4 %, con albedo directo entre 5.4 % y 18.8
% para el albedo difuso (Hernandez, 2012). Estos valores
sugieren una capacidad reflectiva moderada, lo que implica que
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una proporcién considerable de radiacién es absorbida por la
superficie. El albedo directo se refiere a la luz solar que llega
sin obstaculos, mientras que el albedo difuso es la radiacién
dispersada por la atmésfera (nubes, polvo) desde todas las
direcciones.

La ENP 7 “Ezequiel A. Chavez"' se localiza en la colonia Merced
Balbuena, en la alcaldia Venustiano Carranza, en la zona centro
de la Ciudad de México. El entorno inmediato corresponde a una
superficie predominantemente urbana, caracterizada por calles
asfaltadas, techos de edificaciones, patios escolares y areas de
estacionamiento. Asimismo, existen superficies de suelo natural
sin vegetacién utilizadas como canchas deportivas, y la presencia
de vegetacion es muy escasa (Figura 1).

Figura 1. Plano del plantel de la Escuela Nacional Preparatoria
No. 7 “Ezequiel A. Chavez" y sus alrededores, esquema
utilizado como apoyo didactico durante la charla. Modificada
de https://prepa7.unam.mx/frontend/ubicacion.php

METODOLOGIA Y DISENO DE ACTIVIDADES
EDUCATIVAS

La charla “Tierra: amiga o enemiga” presentada a los alumnos de
nivel de bachillerato se desarrolla en tres etapas: introduccion,
desarrollo y cierre. Lo anterior se detalla en el diagrama de la
Figura 2.

Previo a la presentacién del tema, al estudiantado se le aplica
el instrumento inicial para evaluar los conocimientos previos.
Ademaés, busca generar un mapa del sistema de referencias y
contexto del estudiante de bachillerato en la Ciudad de México
respecto al area de las CT. El instrumento consta de diez

preguntas, organizadas en cuatro dimensiones: caracterizacion
sociodemografica de la muestra, diagnéstico de conocimientos
previos, exploraciéon de representaciones conceptuales sobre
el sistema Tierra y evaluacién de la experiencia perceptiva
ambiental (Tabla 1).

Tabla 1. Preguntas del instrumento de evaluacién

Tipo Item Pregunta
Variables 1 Edad
descriptivas de 2 Género con el que te
la muestra identificas
3 Afio de bachillerato

Conocimientos 4
conceptuales

i Qué tanto conoces el area de
las Ciencias de la Tierra?

previos 5 iCusles de los siguientes
tépicos te parecen parte de las
Ciencias de la Tierra?
Valoracion de 6 {Qué tan relevantes te
la relevancia y parecen las Ciencias de la
curiosidad Tierra en tu dia a dia?

7 iQué fenémenos, que
percibes a tu alrededor, te
han causado curiosidad?

Experiencia 8 i(}émo percibes al planeta
perceptiva Tierra? .

9 (En qué momento del afio
percibes mas calor?

10 {En qué ambientes percibes

mayor calor?

Para introducir el tema, se aborda la problematica de la
interrelacién entre los elementos del sistema climatico y el
resto de los sistemas terrestres. Durante la charla se introduce
el tema de ICU, en cuya exposicién participa un estudiante de
la licenciatura. El alumno presenta el origen de este fenémeno
local que modifica las condiciones del clima urbano, enfatizando
el papel de los cambios en el albedo asociados a superficies
antrépicas.

Los antecedentes conceptuales se presentan mediante un
lenguaje accesible y adaptado a la audiencia, lo que permite
establecer un puente entre los principios fisicos que explican el
fenémeno y su manifestacién en el entorno urbano. Este enfoque
pedagégico proporciona al estudiantado las herramientas basicas
necesarias para comprender cémo las caracteristicas de la
superficie urbana influyen en el balance de energia y, en
consecuencia, en la formacién de la ICU.

Durante la charla se realiza una prueba kinestésica, la cual
consiste en una actividad practica o experimento que busca
la participacién estudiantil, la retencién de conocimientos y
el desarrollo de habilidades practicas mediante la accién, la
manipulacién o la observacién directa (Praise et al., 2024). En
la Tabla 2, se indican a detalle los instrumentos y materiales
empleados en la actividad kinestésica.

Con el propésito de mostrar experimentalmente el fenémeno
de ICU al alumnado de la ENP 7, estudiantes de la ENCIT
presentaron un experimento ladico basado en el uso de maquetas
que representan distintas caracteristicas de superficie. Esta

https://encomunicacionct.geociencias.unam.mx/
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Introduccion

Charla introductoria:
El sistema Tierra

Instrumento:
Cuestionario diagnéstico

Desarrollo

Cierre

Figura 2. Diagrama secuencial de actividades durante el curso-taller “La Tierra: amiga o enemiga” y la implementacién de los

instrumentos de diagndstico, practica y percepcién.

Tabla 2. Lista de materiales

Materiales

Termémetro infrarrojo digital tipo pistola
Impresién 3D del Valle de México

Focos incandescentes

Extensiones con clavija y socket

Base de unicel reciclada

Recipiente contenedor de agua

Base de unicel

Aserrin de colores: azul, verde, café
Lijas

Casas de cartén

Plantas

2 Carros

Varios Pegamento, pinceles y pinturas acrilicas
de diferentes colores

Unidad

NFRFHRFRNDNDRR

o1 =
(6]

actividad tiene como objetivo que el estudiantado identifique de
manera visual y tangible la regionalizacién de la ICU.

El experimento se compone de dos maquetas que emplean
diferentes colores para representar superficies con distintos
valores de albedo. En la primera predominan areas de vegetacién
representadas en color verde, asi como faldas montafiosas en
color café (Figura 3a). La orografia es una representacién
tridimensional del terreno en una escala 1:5000 obtenida de
los datos topograficos del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia. Asimismo, se ilustra un cuerpo de agua en color azul
y un recipiente que contiene liquido en alusién a los antiguos
lagos que formaban parte del sistema lacustre del Valle de
Meéxico y que, con el crecimiento urbano, fueron progresivamente
desecados (Miranda, 2019), ademas de asociarlo con elementos
actuales del entorno urbano como las zonas de albercas del
plantel. La segunda maqueta, elaborada principalmente en
tonos grises, representa un entorno urbano caracterizado por
la presencia predominante de unidades habitacionales, avenidas
pavimentadas y una cobertura vegetal limitada (Figura 3b).

Como prueba de control, previa a la presentacién, la maqueta

Tras la charla introductoria, en esta seccidén se invita a las y
los estudiantes a relacionar los conceptos aprendidos sobre la
ICU con su propio contexto escolar. Para esto se incluyé el
mapa de la figura 1 como recurso de apoyo espacial dentro de la
estrategia didactica. Durante la actividad se analizan distintos
puntos del plantel como patios, canchas, areas verdes, zonas
muy pavimentadas (estacionamiento) y salones, con el fin de
identificar contrastes térmicos, materiales que absorben mayor
cantidad de calor y lugares que se mantienen mas frescos a lo
largo del dia.

Al finalizar la charla, en la etapa del cierre del curso-taller, se
aplica el instrumento de evaluacién de percepcién estudiantil con
una escala Likert (Jebb et al, 2021). EIl cuestionario incluye
la medicién de cémo los estudiantes perciben o interpretan el
fenémeno regional de ICU. Este instrumento busca marcar ciertos
contrastes después de ser expuesto a dos estimulos: la reflexion
de la Tierra como sistema y la actividad sensorial sobre el
fenémeno regional del albedo. Por la dindmica de la intervencién
educativa solo se alcanzé el ~58 % de la poblacién inicial. En la
Tabla 3 se presentan a detalle las 7 preguntas aplicadas con
el fin de evaluar, de manera general, aspectos conceptuales,
socioemocionales y formativos relacionados con el aprendizaje
del fenémeno, asi como la percepcién de su relevancia disciplinar
y su posible influencia en el interés vocacional del estudiantado.

Tabla 3. Preguntas del instrumento de evaluacién posterior

Tipo Item Pregunta
. 1 iEl reemplazo de cobertura
Conocimiento .
natural por superficies
conceptual . - .
o antrépicas modifican el clima
especifico 5
local?

2 i Qué son las islas de calor?

3 (En qué estacion son mas
intensas las islas de calor?

4 Una de las variables importantes
que modula la intensidad de la
isla de calor urbana es el albedo
de las superficies:

Dimensién 5 iCémo te sentiste al aprender

este nuevo tema?
una emocién)

socioemocional
del aprendizaje

(menciona

fue expuesta a radiacién solar durante un dia despejado. Para rercepcmn_ de 6 LConsudera_s que, las  Ciencias
. e . . . a relevancia de la Tierra impactan tus

Ia. med|C|on de tempera'fura se utiliz6 un termorr?e.tlro infrarrojo disciplinar actividades diarias?

digital con apuntador laser, un alcance de medicién de 12 m Intencion 7 Después de esta charla, 7qué

y con un error de +/-2°C en el rango de 0°C a 100°C. En las vocacional tanto estarias interesado en

superficies de color verde se registraron temperaturas promedio cursar una licenciatura en

de 29.8 £ 1.8 °C, las de color azul 24.9 + 0.8 °C y las superficies Ciencias de la Tierra?

obscuras con temperaturas de entre 32.1 + 0.6 °C.

https://encomunicacionct.geociencias.unam.mx/ ECG 5(1) | 2026.5.1.117 4
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{vegetacion
0.10-0.25

*

P

Modelo del sur de la Cuenca
del México

Maqueta espacio
urbanizado

Figura 3. Valores de albedo y caracteristicas superficiales a escala: a) regional en la cuenca de la Ciudad de México y b) local urbana.

Condiciones y limitaciones de implementacion

La actividad se implementé en un espacio cerrado con una
audiencia y con un tiempo de exposicién limitado, por lo
que el 40 % de la poblacién tuvo que abandonar la charla
antes de que terminara la dltima etapa de la actividad. La
principal limitante del experimento fue el acceso a radiacién
solar directa, por lo que la actividad se adapté utilizando
focos incandescentes como fuente de radiacién artificial. Esta
adecuacioén permiti6 replicar la demostracion, ya que se mantuvo
un comportamiento térmico consistente con el observado bajo
luz natural: las superficies asociadas con areas verdes y cuerpos
de agua registraron temperaturas promedio de 11 °C y 9 °C,
respectivamente, mientras que las superficies grises y las zonas
habitacionales alcanzaron valores mas altos, cercanos a 22 °C.
Es importante mencionar que el color de las superficies se utilizé
como una aproximacién didactica para asociar la temperatura
con el albedo. Sin embargo, la respuesta no debe interpretarse
como una relacién lineal ni exclusiva entre color y temperatura,
ya que el calentamiento superficial también depende de otros
procesos fisicos, como la capacidad térmica del material, la
emisividad, la humedad disponible, la evaporacién, la ventilacién
y el intercambio de calor con el entorno.

RESULTADOS

El primer bloque de preguntas define las caracteristicas de la
muestra poblacional de alumnos participantes en la encuesta; la
muestra es de n=>55 alumnos participantes (Tabla 1). La Figura
4 indica la distribucién por género y edad, considerando que la
totalidad de la poblacién pertenece al sexto semestre.

Respecto al bloque del instrumento de diagnéstico que considera
los conocimientos conceptuales previos, el 51 % del estudiantado
declara conocer poco del area de CT, el 31 % menciona
tener algunos conocimientos y el porcentaje restante del 18
% menciona no contar con conocimientos previos (Figura 5a).
La Figura 5b muestra la frecuencia de temas que el estudiantado
considera que corresponden a las CT. Se observa una mayor
frecuencia del tépico estudio de rocas y minerales, asi como el
de placas tecténicas, sismos y volcanes, con una frecuencia de
un poco mas del 80 %. En cambio, los tépicos de busqueda
de recursos energéticos y estudio de otros planetas registran
una frecuencia del 36 % y de un poco menos del 10 %,
respectivamente.

La seccién 3 del instrumento analiza la valoracién de la relevancia
y la curiosidad a través de dos interrogantes. En la primera,
cuantifica la percepcién del grado de relevancia de las CT en
las actividades diarias. El 69 % del alumnado menciona que
las CT son relevantes o algo relevantes, mientras que el 29 %

https://encomunicacionct.geociencias.unam.mx/
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a) Género b) Edad

M Femenino
I Masculino
M No binario

M 16
w7
18

Figura 4. Caracteristicas de la muestra poblacional de alumnos participantes (n=>55) en la charla "La Tierra: amiga o enemiga". La

totalidad de la poblacién pertenece a sexto semestre. Edad en afios.

a) ;Qué tanto conoces
el area de las CT?

B Mucho W Poco
e Algo mmm Nada

Estudio de rocas y minerales

Placas tectonicas, sismos y volcanes
Estudio de los océanos y corrientes
Busqueda de los recursos energéticos
Gestion de recursos naturales

Entender el cambio climatico
Modelacion atmosférica y meteoroldgica
Ecologia

Estudio de otros planetas

b) ;Cudles de los siguientes topicos
te parecen de las CT?

47 (85.5%)

46 (83.6%)

35 (63.6%)

20 (36.4%)

31 (56.4%)

37 (67.3%)

36 (65.5%)

34 (61.8%)

10 20 30 40 50
Numero de alumnos (%)

Figura 5. Conocimientos conceptuales previos. La respuesta no estaba limitada a una sola opcién, por lo que la suma de los porcentajes
de todas las opciones no necesariamente equivale al 100 %. CT: Ciencias de la Tierra.

declara que son poco o nada relevantes (Figura 6a). La Figura
6b indica los fenémenos que les han llegado a causar curiosidad.
El estudiantado indica que en primer lugar se encuentran los
colores y origenes de los minerales, posteriormente menciona a
los volcanes con el 58 % y en tercer lugar con el 48 % los procesos
en los mares y en los rios. Los fenémenos restantes muestran
porcentajes similares cercanos al 40 %.

El altimo bloque de preguntas del instrumento explora cémo el
estudiantado percibe al planeta Tierra. En este cuestionamiento
se les plante6 una serie de respuestas. La que tuvo mayor
aceptacién, con el 100 %, es que considera el sistema terrestre
como el producto de la interaccién del agua, atmésfera, bidsfera,
geosfera y el espacio exterior; la segunda respuesta con mayor
aceptacién es la que considera la definicién de un sistema
conformado por maltiples sistemas, con una aceptacién del 46 %
(Figura 7a). Al ser consultados sobre el entorno donde perciben
mayor calor, el 60 % del alumnado coincidié en que la zona del
Zécalo es la mas calida (Figura 7b).

DISCUSION

Este ejercicio de comunicacién fue presentado a una poblacién
donde el 70 % declaro conocer nada o muy poco las Ciencias de
la Tierra. Ademas, el menor nimero que conoce esta area del
conocimiento refleja que son los procesos de magnitud regional o
global los que mas se asocian al area (Placas tecténicas, sismos
y volcanes 46 %), junto con los exclusivos de materiales sélidos
de la Tierra. Estos datos revelan el reto mayisculo que se tiene
para con las poblaciones de Educacién Media Superior de asociar
sus entornos cotidianos con el conocer y reconocer el impacto
de las CT.

Atendiendo a esta situacion, la propuesta de comunicacién de
este trabajo y la invitacién de reproducirla en otros espacios
plantean de manera central diversificar la visién de gran escala
y distante de las Ciencias de la Tierra y darle una significancia
a una escala local. Primero es construir un contexto donde
se visualicen las CT como el medio para atender los procesos
a través de miltiples sistemas complejos interconectados. En
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a) ¢Qué tan relevante te parecen
las CT en tu dia a dia?

Volcanes

Huracanes

Incremento de temperatura

Lluvias

Colores y origenes de minerales

De qué esté hecho el planeta

Procesos en los mares y océanos

B Muy relevante B No muy relevante
mm Algo relevante WM Nada relevante

b) ;Qué fendmenos, que percibes a tu alrededor,
te han causado curiosidad?

32 (58.2%)
23 (41.8%)
22 (40.0%)

21 (38.2%)
39 (70.9%)
23 (41.8%)

26 (47.3%)

10 20 30 40
Nimero de alumnos (%)

Figura 6. Valoracién de la relevancia y la curiosidad. La respuesta no estaba limitada a una sola opcién, por lo que la suma de los
porcentajes de todas las opciones no necesariamente equivale al 100 %. CT: Ciencias de la Tierra.

a) ;Como percibes al planeta Tierra?

Una esfera rocosa

Una esfera de agua 8.5 (15.5%)

Un sistema conformado por multiples sistemas

El hogar de mdltiples organismos

El producto de la interaccién de agua, atmdsfera,
biésfera, gedsfera y el espacio exterior

25,5 (46.4%)

b) ¢En qué ambiente percibes
mayor calor?

60 (109.1%)

W Patio de la prepa

mm La Viga

0 10 20 30

Numero de alumnos (%)

Figura 7. Preguntas enfocadas en la percepcién del entorno.

segundo lugar, el fenémeno de la ICU mostrado mediante una
estrategia kinestésica y significada a su contexto local pretendié
establecer que las Ciencias de la Tierra impactan en su entorno
y en su cotidianidad.

Los datos del instrumento de cierre muestran que estos ejercicios
comunicativos presentaron resultados favorables. Relacionado
con la mejora en la significancia, la pregunta sobre la relevancia
de las CT en sus actividades diarias, en el instrumento de inicio,
solo el 25 % declara que mucho, mientras que al cierre, el
porcentaje incrementa al 72 % y queda en 0 el denominador,
nada. Adicionalmente, al término, el interés por las CT resulté
en un evidente incremento de interés en estudiar una licenciatura
asociada a ellas (Figura 8).

En el instrumento de inicio, el estudiantado mostré ausencia
de conocimiento e interés sobre los fenémenos de incremento
de temperatura (~22 %, Figura 5 y Figura 6). Al término

50 60 70 B El z6calo

mmm Calle Zoquipa
B Chapultepec

de la actividad comunicativa, los resultados de las preguntas
asociadas a los conceptos abordados fueron mayoritariamente
correctos y sobre todo sin tener que apelar a un interés previo
(Figura 9). Los datos sugieren que el aprendizaje puede ser
estimulado y potenciado a partir del disefio de actividades que
permitan marcar un elemento emocional, kinestésico y dinamico,
incluso en temas que en primera instancia puedan resultar poco
atractivos.

En este sentido, los resultados obtenidos evidencian que la
contextualizacién del fenémeno de isla de calor urbana permitié
al estudiantado reconocer que los cambios en la cobertura
del suelo asociados a la urbanizacién pueden modificar las
condiciones del clima local. Esta apropiacién conceptual se
reflejé en la evaluacién posterior a la charla, donde la totalidad
del alumnado reconocié la relacién entre la transformacion del
entorno construido y las modificaciones en el clima local. Estos
resultados sugieren que el abordaje de fenémenos atmosféricos
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a) ¢Consideras que las CT
impacta a tus actividades diarias?

B Mucho
mmm Nada
mm Algo
Il Poco

b) Después de esta charla,
¢ Qué tanto estarias interesadx en
cursar una licenciatura en CT?

B Mucho
mm Algo
B Poco
I Nada

Figura 8. Bloque de percepcién de la importancia de las Ciencias de la Tierra (CT) y de intencién vocacional.

iEl reemplazo de cobertura natural por
superficies antrépicas
modifica el clima local?

BN \Verdadero W Falso

Una de las variables importantes que modula
la intensidad de la isla de calor urbana
es el albedo de las superficies.

Diciembre-enero-febrero

Marzo-abril-mayo

Junio-julio-agosto

Septiembre-octubre-noviembre

Son més céalidas las regiones con vegetacion

Las temperaturas del aire y de la sup. en las
zonas urbanas son mas altas
que los alrededores

En el interior de tu casa hace
mas calor que en el exterior

Los polos son més frios que el ecuador

0(0.0%)

0 (0.0%)

¢Qué son las islas de calor?

01(0.0%)

17 (30.9%)

1 (1.8%)

01(0.0%)

T T T
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 125 15.0 17.5 20.0
Nimero de alumnos (%)

(En qué estacién son mas intensas las islas de calor?

6(10.9%)

12 (21.8%)

mm Verdadero

mam Falso

2 4 6 8 10 12 14
Numero de alumnos (%)

Figura 9. Resultados del bloque de conocimiento conceptual especifico relacionado con el fenémeno de isla de calor urbana.

cercanos a la experiencia cotidiana del estudiantado, como la
isla de calor urbana, constituye una estrategia pedagdgica eficaz
para fortalecer la comprensién de procesos climaticos y fomentar
una mayor conciencia sobre las interacciones entre urbanizacion y

sistema climatico. A pesar de los resultados favorables obtenidos,
este estudio presenta algunas limitaciones. En primer lugar, la
muestra se limita a un grupo de estudiantes de un solo plantel
de nivel medio superior, lo que restringe la generalizacion de
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los resultados a otros contextos educativos. En este sentido,
como trabajo futuro seria relevante ampliar la aplicacién de esta
estrategia educativa a los distintos planteles de la ENP de la
UNAM, lo que permitiria evaluar la consistencia de los resultados
en poblaciones estudiantiles con caracteristicas socioeducativas
diversas.

CONCLUSIONES

El presente trabajo evalué el grado de percepcién del
estudiantado de nivel medio superior respecto a los cambios
en el clima local asociados a los procesos de urbanizacién.
Para ello se disefié una estrategia educativa estructurada en
tres etapas: la aplicaciéon de un instrumento diagnéstico para
identificar conocimientos previos, la presentacién de la charla de
divulgacién cientifica "La Tierra: amiga o enemiga" acompafiada
de una actividad kinestésica basada en el uso de maquetas y
experimentaciéon con materiales. Esta fase se complementa con
una actividad kinestésica basada en el uso de maquetas y la
manipulacién de materiales. Finalmente, se llevé a cabo una
etapa de cierre en la que se aplicé un instrumento tipo Likert
para evaluar la percepcién sobre la relevancia de las Ciencias
de la Tierra y el interés vocacional hacia esta area. Dicho
instrumento permitié medir las actitudes y el grado de acuerdo
o desacuerdo de los participantes respecto al tema (Jebb et al.,
2021).

Los resultados muestran que la contextualizacién del fenémeno
atmosférico de la isla de calor urbana, mediante la combinacién
de estrategias de divulgacién cientifica, actividades sensoriales
y aprendizaje basado en el contexto local, constituye una
herramienta pedagégica efectiva para estimular la curiosidad
cientifica y facilitar la apropiacién de conceptos fundamentales
del sistema climatico.

Derivado de esta experiencia se plantea que es necesario replicar
y sistematizar estas experiencias comunicativas para poder
establecer nuevas estrategias de educaciéon en Geociencias.
Las poblaciones estudiantiles a nivel medio superior que no
cuentan con asignaturas basicas en Ciencias de la Tierra
pueden beneficiarse de metodologias que integren experiencias
multisensoriales, experimentacién y contextualizacién territorial.
Estas estrategias permiten fortalecer la comprensién de los
procesos que regulan el sistema terrestre, al tiempo que
favorecen el desarrollo del pensamiento critico y la vinculacién
del conocimiento cientifico con la experiencia cotidiana del
estudiantado.

Este tipo de aproximaciones, ademas de contribuir a la mejora
de la comprensién de los procesos terrestres, también promueve
la formacién temprana de ciudadanos mas conscientes de las
problematicas climaticas y ambientales. En este contexto, resulta
fundamental continuar desarrollando propuestas educativas que
fomenten la participacién informada de las nuevas generaciones,
reconociendo su papel central en la construccién de soluciones
frente a los desafios asociados al cambio de las condiciones
climaticas locales.
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